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YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
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Ampumarala-BAT -hanke

Maaperin ja polyjaveden suojelun paras
Kiyttiokelpoinen tekniikka

Ampumaradat ja viranomaisohjeistuksen
tulevaisuuden nakymat -seminaari

11.3.2011
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Kasitteita

« BAT "Best Available Techniques”, paras kayttokelpoinen tekniikka,
jolla tarkoitetaan (YSL 86/2000 38)

"mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneita, teknisesti ja taloudellisesti
toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia ja toiminnan suunnittelu-,
rakentamis-, yllapito- seka kayttdtapoja, joilla voidaan ehkaista toiminnan
aiheuttama ympariston pilaantuminen tai tehokkaimmin vahentaa sita.”

« BEP "Best Environmental Practice”, ympariston kannalta paras
kaytanto, jolla tarkoitetaan (YSL 86/2000 48)

"ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi tarkoituksenmukaisia ja
kustannustehokkaita eri toimien yhdistelmia, kuten tydomenetelmia seka raaka-aine
ja polttoainevalintoja”
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Parhaat kayttokelpoiset tekniikat ja parhaat
kaytannot ulkona sijaitsevien ampumaratojen
ymparistovaikutusten hallinnassa

Hankkeen taustaa

> Puolustusvoimilla on 49
ampumarataa, joilla on noin 200 erillista
lajirataa

> Ymparistolupa noin kolmasosalla

> Luvat vaativia, edellytetty parhaan
kayttokelpoisen tekniikan kayttoa,
osin epajohdonmukaisia

> Toteuttamisaikataulut haasteellisia

> Lupaehtojen toteuttaminen

edellyttaa huomattavia
investointeja.

> Arvio rahoitustarpeesta seuraavan
5 vuoden aikana 25 M€
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Ympiéristonsuojelu - Kestéiavampi puolustus
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JohtopaatOkset
« Ampumaratojen todelliset ymparistévaikutukset selvitettava
luotettavasti
« Kustannustehokkaat ratkaisut ymparistovaikutusten hallitsemiseksi ¢
kartoitettava

— Maaperan ja pohjaveden suojelu ja seuranta
— Melun mallinnus, torjunta ja seuranta

Ymparistonsuojelun vaatimustason linjaustarve
— Mita toimenpiteita eri olosuhteissa tarvitaan?
— Milloin toimenpiteet ovat riittavia?
— Mika on kohtuullinen kustannustaso?

« Ratkaisujen ja toimenpiteiden suunnittelu keskitetysti, ei
ratakohtaisesti

NMAT | PLUQLLUSTUSHALLINNON RAKENNUSLAITOS

- Aloite Suomen ymparistokeskukselle kansallisen BAT-
selvityksen laatimiseksi 2009

Ympadéristonsuojelu - Kestéivampi puolustus

PUOLUSTUSVE

:c YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
== FM SARA KAJANDER
: PUOLUSTUSHALLINNON RAKENNUSLAITOS / YMPARISTOPALVELUT




@§|

istonsuojelu - Kestiavampi puolustus
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Hankkeen tavoite
— kansallinen BAT-referenssidokumentti

Hankkeen tavoitteena on tuottaa eri intressitahojen
hyvaksyttavissa olevia, kustannustehokkaita ratkaisuja
ampumaratojen ymparistonsuojelutarpeisiin seka tuottaa
riittavat tiedot ampumaratojen ymparistonsuojelun
vaatimustason maarittamiseen

« Maaritetaan ja suunnitellaan kustannustehokkaita, sijaintiolosuhteet huomioivia
malliratkaisuja erityyppisten ampumaratojen ymparistonsuojelutarpeisiin

» Luodaan prosessi tukemaan ratkaisujen valintaa eri tyyppisille ampumaradoille

FUDLUSTUSYOIMAT | PUDLUSTUSHALLINMON RAKENMUSLAITOS | THE FINMISH DEFEMCE ADMINISTRATION

* Ohjeistetaan ymparistonsuojelua edistavia kaytantdja ampumaratatoiminnassa
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istonsuojelu - Kestavampi puolustus
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« Kansallinen "kasikirja” jossa maaritellaan toiminnan

* Ohjausvaikutus

 Kustannustehokkuuden arviointi keskeisessa osassa BAT:n

Kansallinen BAT-selvitys

ymparistovaikutusten hallinnan paras kayttokelpoinen tekniikka

| THE FINMNIEH DEFEMCE ADMIMNISTRATION

— AMPY: "Vaikka talla asiakirjalla (BAT-selvitys) ei ole juridista statusta, sen
voidaan katsoa edustavan alan parhaan kayttokelpoisen tekniikan tuntemusta
siten, etta sita toivotaan kaytettavan yhdessa taman ohjeistuksen (AMPY -
raportti) kanssa apuna lupamaaraysten tasoa maaritettaessa.”

maarittelyssa

— Tekninen ja taloudellinen toteuttamiskelpoisuus = tekniikka on saatavissa
kayttdon yleisesti ja sitd voidaan soveltaa kohtuullisin kustannuksin

— Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla ei siis valttamatta tarkoiteta kaikkein
kehittyneimpié ja vaativimpia teknisia ratkaisuja, vaan toimivia taloudellisesti
kohtuullisia ja yleisesti saatavilla olevia menetelmia.
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Organisaatio ja alkataulu

« Hanke on aloitettu kevaalla 2010,

valmistuminen 2011
— Raporttiluonnos ennen juhannusta

Hankeorganisaatio

— Toimialatyéryhma

— Ohjausryhma

— Maaperéa- ja pohjavesitydryhméa
— Meluty6ryhma

w
§
3
)
3
Q
|
3
S
:
Q
< .,
|
S
)
2
S
o
2
N
3
Su

FUDLUSTUSYOIMAT | PUDLUSTUSHALLINMON RAKENMUSLAITOS | THE FINMISH DEFEMCE ADMINISTRATION

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
FM SARA KAJANDER

UIU
(i

PUOLUSTUSHALLINNON RAKENNUSLAITOS / YMPARISTOPALVELUT



@§|

Osallistujatahot ja rahoitus

— Puolustusvoimat
+ Paaesikunta
» Maavoimien Esikunta
— Suomen ymparistokeskus SYKE
— Ymparistoministerio
— Puolustushallinnon rakennuslaitos
Ampumaharrastusfoorumi

* Ymparistotyéryhma
— Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukset,
Aluehallintovirasto

— Kuntaliitto ja kunnat

Rahoitus: puolustusvoimat ja
Ampumabharrastusfoorumi (OKM)
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Maaperan ja pohjaveden suojelun
paras Kayittokelpoinen tekniikka
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Ympadéristonsuojelu - Kestiavampi puolustus
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Maapera- ja pohjavesityoryhma

« Sara Kajander PHRAKL, pj.

« Jussi Reinikainen, SYKE

« Esa Kuitunen, Keski-Suomen ELY

» llkka Narhi, Etela-Pohjanmaan ELY

« Jorma Riissanen, Ampumaurheilufoorumi

« Sihteeri Jenni Haapaniemi, Ramboll Finland Oy
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arkennetut tavoitteet

0 z
& + Teknisten ymparistonsuojeluratkaisujen kartoittaminen ja
3 kustannustehokkuuden arviointi
g — Taustavalliratkaisut / maaperan ja pohjaveden pilaantumisen estaminen [
Q — Ampumapaikkaratkaisut / pilaantumisen estaminen, polyn ja hylsyjen kerays, vesien i
-~ johtaminen tai kattaminen, akustiset ominaisuudet g
g' — Haulikkoratojen ratkaisut 2
=§ — Vesien hallintaratkaisut ja kasittelymahdollisuudet E
& + Ratkaisujen soveltuvuus eri olosuhteisiin; vaatimusten
e suhteuttaminen ympariston pilaantumisriskiin
X — Tutkimustiedon koonti ampumaratojen todellisista ympaéaristovaikutuksista g
| — Uudet ja vanhat radat 5
% — Tyokalun/prosessin kehittdminen menetelman valintaan ;
&+ Malliratkaisut / suunnitelmat kustannusarvioineen
% — Turvallisuuden huomioiminen F
=§ « Kustannustehokkuuden tarkastelu
£+ Seurantaohjelmien sisallon linjaaminen
‘R — Todellisten leviamisreittien seuranta
é‘ — Toiminnan vaikutusten seuranta, ei perustutkimustiedon tuottamista t

« Kehittdmistarpeiden tunnistaminen ja jatkotoimenpiteiden suunnittelu
: YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
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Tarkasteltuja ratkaisuja,
luotiaseradat
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Taustavalli

— Malli "perinteinen”

— Vesien hallinnalla

« Bentoniitti-, kumi- tai
muovikalvo tai muu eristys

 Mahdollisuus vesien
puhdistamiseen
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Luotiloukut

— Terasluotiloukut

 Pistooliratojen pienet
terasluotiloukut, malli
"Nokia”

Snail trap

« Escalator trap

» Pit and plate

» Venetian blind

» Total containment trap

| THE FINMNIEH DEFEMCE ADMIMNISTRATION
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Luotiloukut
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— Kumirouheluotiloukut

"

%  Vallin paalle asennettava
‘S kumirouhematto, malli

3 "STAPP”

s « Kumirouhelaatikot

| — Muut loukut

S « Putkiluotiloukku, malli
? "Koivujarvi”

a * Muut tayttdmateriaalit
:§ laatikossa tai

s eristerakenteessa

't . .

‘N (muovirouhe, sahajauho...)
3

De
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Muut menetelmat

2] &
§ » Taustavallin kattaminen ;
3 - Haitta-aineiden liukoisuuden
£ vahentaminen aine- tai
T kemikaalilisayksilla -
o — Rauta %
< — Kalkki
3 — Muut reaktiiviset materiaalit :
% - Vaahtobetoni- tms seinét 3
S - Vesien puhdistustekniikat :
= : . =
R * Vaihtoehtoiset
& luotimateriaalit
> 2
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Tarkasteltuja ratkaisuja,
haulikkoradat
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Vallit, verhot ja seinamat

Ympadéristonsuojelu - Kestiavampi puolustus

 Haulien leviamisen
rajoittaminen

Korkeat maavallit
Seinamat
Kevyemmat verhoratkaisu

Haulien kerays lentorataa
rajoittavan rakenteen edest;
maanpinnan peittaminen
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Muut menetelmat

* Vesien hallinta ja
tarvittaessa puhdistus

— Kalvo- tms suojaus
kriittisimmalle alueelle

— Ymparysojitus
— Rata-alueen vesien ohjaus
« Maanpinnan paallystaminen
— Estda maaperan pilaantumista
— Mahdollistaa haulien
keradmisen
 Vaihtoehtoiset materiaalit
— Lyijyttdmat haulit
— Ekokiekot
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Minkalainen suojaus tarvitaan?
- menetelman valintaprosessi

« Suojauksen tarve ja taso

— Minkalainen suojaustaso toimenpiteilla tulee vahintddn saavuttaa eri
olosuhteissa?

— Minkalaista suojaustasoa voidaan korkeintaan edellyttda eri olosuhteissa?

- Riskiperusteinen lahestymistapa
- Erilaisten suojaustasojen maarittely

Ympadéristonsuojelu - Kestiavampi puolustus
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Ampumaradan aiheuttamaan
ymparistoriskiin vaikuttavat tekijat

e Sijainti
— Maaperan laatu: pohjavesialue, vedenlapaisevyys/suojaavuus, pH
— Etéisyys pohjaveden pintaan
— Pintavesien muodostuminen ja johtaminen, vesiston tyyppi
— Vedenotto/kaytto
« PA&aastoriski
— Laukausmaéaara
—  Kayttoika
— Kaytetyt aseet: luotiaseet vs. haulikko
— Suojausrakenteet

Ympadéristonsuojelu - Kestiavampi puolustus
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Ampumaradan paastojen muodostuminen
- paljonko on paljon?

Imeytyy / Kokonaisp
Pb-pitoisuus Pinta-ala  pintavesiin Vesimaara aasto kg
ug/I m2 mm/a m3 Pb/a
Taustavalli, ei
suojausta 300 200 500 100 0,3
Taustavalli vesien
kerays ja puhdistus 10 200 500 100 0,01
Rata-alue, arvio
pitoisuudesta 1 10000 500 5000 0,05

Ympadéristonsuojelu - Kestiavampi puolustus
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Valintatyokalun tail -prosessin

2 kehittami :
4 ehittaminen? :
- &
0 b
3 2
- =
Q 2
g. [Volume of shooting] Soil type (Ground water area) ACldlC sou (Amount of run off water) §
T

E‘ MINOR MODERATE  INTENSE HUMUS CLAY MORAINE SAND INTENSE ~ MINOR -
% l
‘N (No lime addition] (No action needed) No action needed [No action neededj No action needed ' -
- g
Q 35
* =1
z

I b
=

S z
~ S
=

S -
9 :
S P
9 2
£ g
N o
- _
.'L} ' : v i
A | Screening or disposal | ( Screening or disposal of Sandtrap Collection and handling 5
0 | of backstop when backstop when needed of run off water 3
Q range is closed =
& =
Se ;
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Maaperan ja pohjaveden suojelun BAT-tasot, luotiaseradat

g TASO 1 TASOT 2ja3 TASO 4
‘t;‘; Kuvaus Perustaso Vaativa Erittain vaativa
% Riskipotentiaalin Ei merkittavaa riskid ettd | Mahdollinen riski etta haitta- | Uusi rata ja riski etta haitta-aineita
5 | kuvaus haitta-aineita leviaa aineita leviad ymparistoon leviaa ymparistoon ja paastoilla
Q. | (maastokatselmuksen | ymparistoon pitkalla aikavalilla saattaa olla merkittavia
'5. ja historiatietojen Taso 2: pintavesiriski vaikutuksia (esim. talousveden
£ | perusteella) Taso 3: pohjavesiriski kayton kautta)
§ Tutkimusvaatimukset Perustilaselvitys (taso 1) Perustilaselvitys ja Perustilaselvitys ja riskinarvio
&I | -Erilliset ohjeet ja vahintaan riskinarvio
0 kvalitatiivinen riskinarvio
Q
* Vaatimukset Luotikuormituksen Haitta-ainepitoisten vesien Kaksoissuojauksen periaate:
' | - kumulatiiviset hallinta muodostumisen estaminen | Haitta-ainepitoisten vesien
E Toiminnan mahdollisten tai vesien hallinta muodostumisen estaminen tai
S vaikutusten taustavallin ja vesien hallinta taustavallin,
g tunnistaminen, seuranta | @mpumapaikan kohdalla ampumapaikan ja valivallien
0 ja raportointi kohdalla seka
=§ luotikuormituksen eristaminen
L ™) maaperasta
L)
& | Tekninen toteutus
0y Tutki .
-Tutkimusten ja
% riskinarvion
5. | perusteella
-Esimerkkeja
1 -Toteutusaikataulu

FM SARA KAJANDER
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puolustus

lu — Kestavampi

stonsuoje

(]
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Maaperan ja pohjaveden suojelun BAT-tasot, haulikkoradat

TASO 1

TASOT 2ja 3

TASO 4

Kuvaus

Perustaso

Vaativa

Erittdin vaativa

Riskipotentiaalin
kuvaus

(maastokatselmuksen
ja historiatietojen
perusteella)

Ei merkittavaa riskia etta
haitta-aineita leviaa
ymparistoon

Mahdollinen riski etta haitta-

aineita levidd ymparistéon
pitkalla aikavalilla
Taso 2: pintavesiriski

Taso 3: pohjavesiriski

Uusi rata ja riski etta haitta-aineita
levidd ymparistoon ja paastoilla
saattaa olla merkittavia
vaikutuksia (esim. talousveden
kayton kautta)

Tutkimusvaatimukset
-Erilliset ohjeet

Perustilaselvitys (taso 1)
ja vahintaan
kvalitatiivinen riskinarvio

Perustilaselvitys ja
riskinarvio

Perustilaselvitys ja riskinarvio

Vaatimukset
- kumulatiiviset

Toiminnan mahdollisten
vaikutusten
tunnistaminen, seuranta
ja raportointi

Haulien leviamisalueen
rajoittaminen

Vesien hallinta

Haulien leviamisalueen ja
kuormituksen maaran
rajoittaminen seka

vesien hallinta

Tekninen toteutus

-Tutkimusten ja
riskinarvion
perusteella

-Esimerkkeja
-Toteutusaikataulu

:c YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
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Kustannustehokkuuden arviointi

g - mika on kohtuullinen kustannus?
$ + Suojaustaso = suojauksesta saatava "hyoty”
-; « Toiminnan volyymi vs kustannukset
E — Ratojen toimintavolyymin kuvaus — luokittelu laukausméaaran mukaan %
§ — Toimenpiteiden kustannusten suhteuttaminen laukausmaaraan £
;IE « Jaettuna X toimintavuodelle tai radan laskennallisen elinkaaren ajalle ct
é’ » Esimerkki: 5
I Vertailuluku €/1000r viiden vuoden toiminta-ajalla E
5 Alkuinvestointi 15 000€, yllapito ja seuranta 1000€/a, yhteensa 20 000€. Radalla f_zi
,Q‘ laukauksia 10 000/a, yhteensa 50 000r §
g - kustannus viiden vuoden ajanjaksolle jaettuna 400€/1000r ;
‘g TAI Vertailuluku €/1000r radan elinkaariarviolla, esim. 40 vuotta E
i& Sama rakenne kuin ylla. Kustannukset 15 000€ + 40 000€ + lopettamiskustannusarvio 60 :
‘s 000€, yhteensa 115 000€. Laukauksia yhteensa 400 000r E
=§. - kustannus elinkaarelle jaettuna 288€/1000r ;
>E_ — Mika on kohtuullinen kustannus?

+ Lasketaan vertailuluvut eri menetelmille (suojaustasoille) ja ratojen kaytolle
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3 Jatkotoimenpiteet
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.; « Raporttiluonnos ohjausryhmaélle 21.6

_s — Valmiina my6s osa mallisuunnitelmista

=§ « Tyo jatkuu_syksyllé, raportin viimeistely ja BEP-osion
@ taydentaminen

*, « Ampumaradan perustilaselvityksesta erillinen ohje
% « Riskinarvion laatimisesta erillinen ohje

'§ « Seurannasta erilliset suositukset eri suojaustasoilla
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