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Jakelussa mainituille

Vit Meluntorjuntalaki (387/1987) ja valtioneuvoston paitds ampumaratojen

Hanvisning  melutason ohjearvoista (53/1997).
Asia

Arende  Ampumaratamelun mittaaminen

Ympéristoministerié antaa seuraavat yleiset ohjeet ampumaratamelun
mittaamisesta. Ohjeet annetaan meluntorjuntalain (387/1987) 10 §:n ja val-
tioneuvoston ampumaratojen melutasosta antamien chjearvojen (53/1997)

4 §:n nojalla. Nim4 ojeet tulevat voimaan 1.6.1999 ja ovat voimassa toistai-
seksi.
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Maaritelmia

Alnenpaine p [Pa]

Afneen liittyva hetkellisen paineen ja staattisen ilmanpaineen ero, yleensi tehol-
lisarvona.

A-painotettu dinenpaine p, [Pa]
A&nenpaine maéritettyni A-taajuuspainotusta kiyttien, yleensa tehollisarvona.
ﬁ&nenpainemsa L, [dB]

Afinenpaineen tehollisarvon javertailuddnenpaineen suhteen nelién kymmenker-
tainen kymmenlogaritmi.

A-danitaso L , [dB]

Hetkellisen A-painotetun 4énenpaineen tehollisarvon ja vertailuddnenpaineen suh-
teen nelién kymmenkertainen kymmenlogaritmi.

(A-painotettu) enimmaiistaso L [dB]

Amax

Tarkasteluaikana vallinnut suurin A-dénitaso maaritettyna joko aikapainotuksella
5 Ftail

(I-aikapainotettu, A-taajuuspainotettu) enimmaistaso L Atenax LOB]
Tarkasteluaikana vallinnut suurin A-ganitaso madritettyna aikapainotuksella
(L, .- Alkapainotuksella I pulssin nousu ja lasku keskiarvoistetaan aikavakiolla
35 ms ja pulssin laskun yhteydessé kdytetdin lisiksi huippuilmaisua aikavakiolla
1,5 s,

(Peak-toiminnolla miiritetty) enimmaistaso L e [dB]

Tarkasteluaikana vallinnut suurin d4nitaso mééritettyna peak- aikavakiolla.

Keskiadnitaso (ekvivalentti A-dinitaso, ekvivalenttitaso) L i [dB]

A-painotetun ddnenpaineen keskimaariisti tehollisarvoa mééritetylli ajanjaksol-
la (T) vastaava A-dinitaso (L AT

Emissio

Meluldhteen aiheuttama melupiists.
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Immissio

Tarkastelupisteessé vallitseva melutaso.

Pienikaliiperinen ase

Ase, jonka kaliiperi on pienempi kuin 12,7 mm, tai haulikko.
Laukausaini

Laukauksen #ini aiheutuu pédosin suupamauksesta. Joissakin tapauksissa voi-
daan suupamauksen jalkeisend tapahtumana erottaa erilliset luoti- ja iskema-aa-
net.

Suupamaus

Aseen piipusta purkautuvien palokaasujen aiheuttaman paineaallon synnyttima
dani.

Luotiiini
Luodin aiheuttama lentodini.
Iskema-aani

Aani, joka syntyy luodin iskeytyessé kiinteadn materiaaliin tai aineeseen.
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Mi<causlaitceisto
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3.1 Melumittaukset

Mittauslaitteena kiytetdin danitasomittaria, jolla voidaan mitata enimmiistaso I-
aikapainotuksella ja A-taajuuspainotuksella.

Mittauslaitteiston tulee tiyttad standardin SFS 2877 / IEC 651 [5] vaatimukset
dénitasomittareille, mieluiten tarkkuusluokalle 1, mutta vihintisn luokalle 2. Ti-
man lisdksi mittauslaitteiston tulee tayttdd standardissa I-aikapainotukselle anne-
tut vaatimukset. Mahdollisesti kaytettdvien vaihtoehtoisten laitteistojen ja lisilait-
teiden tulee tayttaa ainitasomittareille asetetut vaatimukset niiltd osin, jotka kos-
kevat kyseistd laitteistoa.

Mittauslaitteiden toiminta tulee tarkistaa ja tehda tarvittavat saad ot kyttaen
ulkoista kalibrointiddnilihdetts. Kalibrointiddnilahteen tulee tayttad vahintiin stan-
dardin [EC 942 [2] luokan 2 vaatimukset. Kalibrointi suositellaan tehtiviksi ennen
jokaista mittaussarjaa ja mittausten jilkeen. Kalibroinnissa tulee ottaa huomioon,
ettd koko mittaus-, tallennus- ja tulostuslaitteisto kalibroidaan, esimerkiksi mikro-
fonin jatkokaapelin vaikutus on otettava huomioon.

Mitattaessa ulkona mikrofoni on aina varustettava mittarinvalmistajan suo-
sittelemalla tuulisuojalla.

Ampumaratamelua  mitattaessa  mittaron kytketty purturt (bai muu  tallen-
tava laite) on hyddyllinen apuviline. Kiytettiessd piirturia tulee varmistun
suld, ettd piirturi todella tulostaa [-aikapainotuksella painotetfua tasoa ja etk
purturin ja ainitasomittarin lukemat vastaavat toisiaan.

Jos melu nauhoitetaan, on varmistuttava siitd, ettd nauhotttimen dynamitkka ja taa-
Jjuusvaste ovat viittdvid impulssimelun nauhoittamiseen.

3.2 Sddolojen mittaukset

Tuulen nopeuden ja suunnan mittauslaitteen tarkkuuden tulee olla + 10 %,
Lampétilan mittauslaitteen tarkkuuden tulee olla = 1° C.

Suhteellisen kosteuden mittauslaitteen tarkkuuden tulee olla + 2 %.
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Miccaukset

Seuraavassa on ohjeita melun kohteen paikalla tehtdvin melutasomittauksen (im-
missiomittaus) suorittamiseksi. Liite C sisaltdd ohjeita laskentamallin lihtdarvon
madrittdmiseksi tehtidvistd melupdastomittauksesta (emissiomittaus).

Mittaus edustaa koko laukausdénen aikaista l-aikapainotettua enimmdista-
s0a, L

Almax”

‘4.1 Toimet ennen mittauksia

Ennen mittauksia on selvitettavi tarkasteltavan ampumaradan ampumalajit, kiy-
tetyt asetyypit (merkld ja kaliiperi) ja patruunoiden tyypit. Samoin selvitetidn ra-
tojen sijainnit, ampumasuunnat, ampumaradan ja sen ympériston maastotekijat
sekad muut meluun ja mittauspisteiden valintaan liittyvét seikat.

Mittauksen tarkoituksen kannalta tulisi selvittis sopivin mittauspaikka seki
mittaustuloksen merkitys ja vertailtavuus ohjearvoihin.

4.2 Mittauspisteiden sijainti

Mikrofoni sijoitetaan 1,5 m korkeudelle maanpinnasta pinnaltaan tasaiselle ja mie-
luiten pehmedlle maaperille. Mikrofoni sijoitetaan sellaiseen paikkaan, jonka la-
histdlli ei ole 8@nta heijastavia pystysuoria pintoja.

Jos mittauksella on tarkoitus ma#rittds asuinrakennukseen kohdistuva melu,
mikrofoni sijoitetaan 2 m etdisyydelle rakennuksen pinnasta ja 1,5 m korkeudelle
maanpinnasta tai tarkasteltavan kerroksen lattiatasosta,

4.3 Sddolojen kirjaaminen

Ampumaratamelun mittaamisessa mittausten toistettavuuteen vaikuttavat ratkai-
sevasti mittauksen aikana vallitsevat sédolot. Jotta myShemmin voitaisiin arvioida
sddolojen vaikutus mittaustuloksiin, mittausten ajalta tulisi kirjata vihintiin seu-
- raavat tiedot sadoloista:
 tuulen nopeus ja suunta 1,5 m korkeudella maanpinnasta
lampétila 1,5 m korkeudella
suhteellinen kosteus 1,5 m korkeudella
pilvisyys (pilvien laatu ja pilvipeitteen tiheys).

Tuulen suunta ja nopeus mitataan ampumaradan ja melun mittauspisteen vililla.

4.4 Enimmaistason mittaaminen

Ampumaratamelun enimmdistaso mitataan aikapainotuksella I (impulssi) ja taa-
juuspainotuksella A.
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Melu mitataan erikseen eri ampumalajeille. Samoin mitataan enimmaistasot erik-
seen eri radoilla tapahtuville ammunnoille, koska melun eteneminen voi olla eri-
laista eri radoilta. Enimméistaso mitataan usean, vhintdén viiden laukauksen
keskiarvona.

aytettdessa piirturia, jolla voidaan tulostaa impulssitasot, enimmdistasojen
keskiarvo voidaan mérittda helposti piirturipaperilta. Piirturipaperille piirretdsn
useiden laukausten enimméistasot ja masritetddn ndistd koko ampumalajia ku-
vaava enimmadistascjen keskiarvo.

Impulssitasoja  piirturipaperille  pitrrettiessi  on  huomattava, ettd  erillis-
ten laukausten wvililli on oltava muutaman sekunnin tauko, jotta laukaulset
eroffuisivat toisistaar. Phrturin dinitasomittariin  kytkettiessdé on  noudatettava
laitteiden  kityttéohjeita, jotta pitrturi  sagdaan  tulostamaan L-atkapainotettua
dinitason. Jos pifrturissa ei ole [-atkapamotuksen wvalintaa, piirturi kythetdin
adnttasormttarin DC-wlostuloon ja dinitasomittari asetetaan mittaamaan I-aikapainotuk-
sella. On myds vermistuttava, etti piirturin kynin  nopeus on  tarpeek-
si suuri, jotta se pystyisi seurammaan nopean adnitason nousemista. Jos pitrti-
rissa sen stjaan on [-aikapainotuksen valinta, prirturi kytketdin dénitasomittarin AC-ulos-
tuloon.

Jos piirturia tai muuta tallentavaa laitetta ei ole kiytettévissi, erillisia enim-
maistasoja kirjataan useampia (vihintdan viisi). Eri ampumalajeille lasketaan mi-
tattujen enimmdistasojen keskiarvo ja hajonta.

4.5 Mittaustilanne ja -olot

4.5.1 Sad

llmakehén aiheuttama taajuusriippuva 4inen vaimeneminen riippuu etiisyydes-
ta, lampaotilasta sekd suhteellisesta kosteudesta. Tuulen suunta ja nopeus seki 1am-
potilaerot ja tuulen nopeuserot eri korkeuksilla pystysuorassa suunnassa (lampdo-
tila- ja tuuligradientit) vaikuttavat samoin mittauspisteeseen kantautuvaan me-
luun,

Merkittdvin sddolojen vaikutus mitattuihin d&nitasoihin on limpétila- ja tuu-
ligradienttien aiheuttamalla daniaaltojen taipumisella. Taipuminen vaikuttaa -
nen etenemiseen lampotila- ja tuuligradienttien laadusta riippuen esimerkiksi ai-
heutt;maﬂa varjoalueita, joihin 3ni etenee huonost, tai muuttamalla d3nen tulo-
suuntaa maanpintaa kohden, jolloin maavaimennus muuttuu.

Ampumaratojen melun etenemiseen merkityksellisimmin vaikuttavan ilma-
kerroksen korkeus maanpinnasta on 40 - 100 m.

Ellei ole mitadn erityists syyta kiyttid muita sadoloja koskevia oletusarvoja,
mittausten toistettavuuden takia mittaukset suositellaan tehtédviksi seuraavissa séi-
oloissa:

+ kesdolot, ei sadetta tai tihkua

lampotila 10 - 25° C

suhteellinen kosteus 40 - 80 %

tuulen nopeus 1 - 5 m/s ja tuulen suunnan on oltava melulédhteesta
mittauspistettd kohti (myotatuuli = 45 °).
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4.5.2 Taustamelu

Mittauspoytikirjaan tulee tehdd merkints niistd mittauksista, joissa mitattavan me-
lusuureen (impulssi-aikapainotettu enimmadistaso) ja taustamelun (fast-aika-
painotettu enimmaistaso) A-dénitasojen erotus on alle 15 dB. Jos tamé erotus on
pienempi kuin 10 dB tulee laskelmin osoittaa, milld tavalla varsinainen melu on
erotettu taustamelusta sekd selvittda taustamelun vaikutus laskenta- ja mittaustu-
losten luotettavuuteen.

Jos taustamelu vaihtelee satunnaisest mittausten aikana, taustamelua on tark-
kailtava kaikkien mitattavien enimméistasojen aikana. Mittaus on hyldttivi, jos
taustamelu vaikuttaa liian suurelta.

Prirturin kiyttd mittauksissa helpottan myds taustamelun vatkutuksen ar-
viotmista, silld laukausten wvalun jagoistd hiljaisemmista osista on mahdollista
selvittid taustamelun taso koko mittausten ajalta.



Mittauspoytakirja

Mittaustulosten lisaksi mittauspdytikirjassa on esitettiva vahintadn seuraavat tie-

dot :

« mittausten suorittaja, mittauspaikka, ajankohta ja kesto

mittauksissa kiytetty laitteisto ja sen kalibrointimenettely

mittausten suoritustapa

arvio mittausten luotettavuudesta

kéytetyt radat, asetyypit seké patruunoiden tyypit ja ammuttu laukausmaara

mikrofonin korkeus maanpinnasta

melulihteiden ja mittauspisteiden sijainti etiisyyksineen

« peruskartta alueesta

» piirros tutkittavasta alueesta sisiltien tiedot mittauspisteistd, rakennuksista
sekd muista heijastavista pinnoista ja dédnen kulkutielld olevista esteista

» maaperan laatu meluldhteen ja mittauspisteen ymparistossd

» selvitys taustamelusta: erittely mittauksista, joissa mitattavan melun dénitaso
ei ole noussut vahintaén 15 dB taustamelun yldpuolelle

+ tiedot mittauksen aikana vallinneista sddoloista (esimerkiksi tuulen suunta ja
nopeus, limpétila, pilvisyys, mahdollinen sade, ilmanpaine, suhteellinen
kosteus)

« muut mittaustulokseen mahdollisesti vaikuttavat tekijat.

* # & & & B

Liitteessd D on mittauspoytakirjamalli.

PEKKA JALKANEN
Ylijohtaja Pekka Jalkanen

- SIRKKA-LIISA PAIKKALA
Ympéristéneuvos Sirkka-Liisa Paikkala

JAKELU 55 Kunnat

TIEDOKSI Alueelliset ymparistokeskukset
Suomen ymparistdkeskus
Puolustusministerié
Sosiaali- ja terveysministerid
Nmailulaitos
Kansanterveyslaitos
Merenkulkulaitos
Paaesikunta
Rajavartiolaitos
Tielaitos
Ratahallintokeskus
Valtion teknillinen tutkimuskeskus
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Liite A Tulosten luotettavuus

Ampumaratamelua mitattaessa mittaustulosten tarkkuuteen vaikuttaa kolme paé-
tekijaa:

* mittalaitteiden ja mittaustavan tarkkuudesta aiheutuva epavarmuus

* sddolojen aiheuttama epévarmuus

» meluldhteeseen Littyvien tekijéiden (esimerkiksi vaihtelut samantyyppisten
aseiden tai kdytettdvien patruunoiden meluemissiossa) aiheuttama
gpavarmuus.

Mittalaitteiden tarkkuudesta ja mittaustavoista aitheutuvia mittausvirheits on tar-
kasteltu ympiristdmelun mittaamisesta annetussa ohjeessa [9]. Mittausvirheet ovat
yleensd selvisti pienempid kuin muista hetkellisistd tekijoistd aiheutuva epdvar-
muns.

A.l Sdadolot

Sadolojen aiheuttamaa epdvarmuutta arvioitaessa voidaan kivttad ympiristome-
lun mittaamisesta annetun ohjeen [9] tarkasteluja ampumaratamelun mittaami-
seen, jos mittauspisteen ja meluldhteen vilinen etdisyys on alle 500 m.

Sédolojen aiheuttama mittausepivarmuus suuremmilla mittausetaisyyksilla
(¥1i 500 m) on mahdollista ma#rittad tekemnalld useita erillisia mittauksia erilaisissa
sddoloissa ja maarittdimalls naistd mittaustulosten keskiarvo ja keskihajonta.

Enimmaistason mittausten aikana vallitsevia saioloja koskevat kohdan 4.5.1
mukaiset suositukset. Jos kaikki mitatut enimmiistasot tiyttivat nami, sdéolojen
aiheuttama epavarmuus mittaustuloksessa on pienimmillian. Muuten sadolojen
atheuttama epavarmuus voi suurimmillaan olla jopa = 15dB.

Kuvan A.1 esimerkissd on keritty tietoja useasta avomaastossa tapahtuvasta
laukausddnen (L, ) vaimentumista koskevasta tutkimuksesta [10]. Kuvassa alue
M tarkoittaa ddnen etenemistd mybtituuleen ja alue V #inen etenemistd vasta-
tuuleen. Vaimentuminen on vahiisinti d&nen edetessi myétatuuleen ja suurinta
danen edetessd vastatuuleen. Vaihtelussa on mukana myd&s maavaimennuksen ai-
heuttamaa vaihtelua.
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Vaimennus {dB)

20 b=
30 p=

40 o=

50—

Kuva Al. Esimerkki sddolojen aiheuttaman vaimennuksen vaihtelusta aseen suuddnen

L pecimes ~t0500N etdisyyden funktiona tasaisessa avornaastossa fron.

Metsdmaastossa didnen eteneminen poikkeaa avomaastosta siina, etta talloin 83-
nen etenemiseen vaikuttavat tuuli- ja limpétilagradientit ovat erilaisia kuin sa-
moissa sddoloissa avomaastossa. Taman lisdksi puuston ja kasvillisuuden aiheut-
tama vaimennus ja sironta vaikuttavat d&nen etenemisvaimentumiseen.

Ilman jatkuvia ddnen etenemistielld tehtyjd siahavaintoja ei ole mahdollista
arvioida, kuinka sédolot ja nilden vaihtelut ovat vaikuttaneet ampumaratamelun
etenemisvaimennukseen.

A.2 Meluldhteeseen liittyvdt tekijat

Mittauksilla [10] on todettu, ettd samantyyppisten aseiden ja patruunociden yksi-
16lliset erot vaikuttavat suupamauksen voimakkansteen. Lahelld asetta mitatut erot
voivat olla = 3 dB.
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Liite € Ampumaratamelun
lasken<amallin 1dhtéarvejen
maarittcaminen

C.1 Johdanto

Aseiden melupaastomittauksia (emissiomittauksia) tarvitaan mm. ampumarata-
melun laskentamallien lihtdarvojen méaarittimiseksi. Seuraavassa esitetyt ohjeet
perustuvat viitteeseen 4.

Pienikaliiperisten aseiden meluemission mairittiminen siten, etti tuloksia
voitaisiin kéyttda laskentamallien lahtéarvona, asettaa vaatimuksia seks mittauk-
sen suorittamiselle ettd mittaustulosten analysoinnille ja signaalin kisittelylle.

C.2 Mittausmenetelmd

C.2.1 Mittauspaikka

Mittauspaikan tulee olla tasainen ja sen l3helli ei saa olla heijastavia pintoja. Mi-
kali heijastuneen ddnen kulkema kokonaismatka on vli 20 m, heijastavaa pintaa ei
tarvitse huomioida,

C.2.2 Ase

Aseen tulee sijaita mittauksen aikana vaakasuorassa 1,5 m:n korkeudella maan
pinnasta (joillakin aseilla, esimerkiksi haulikolla muut suunnat ja korkeudet voi-
vat olla mahdollisia tai tarpeellisia).

C.2.3 Mittauspisteet

Mittauspisteet sijaitsevat 10 m:n etdisyydelld aseen piipun suusta siten, ettd mit-
tauksia tehdédin seuraavissa suunnissa verrattuna ampumasuuntaan: 0°; 45% 90°:
1357 ja 180° (170° - 180" ampujan vaikutuksen minimoimiseksi). Suunnat mitataan
luodin radan maahan aiheuttaman projektion suhteen, mutta etdisyydet mitataan
todellisina (vinoina) etdisyyksina aseen piipun suusta mikrofoniin.

C.2.4 Mikrofoni

Mikrofoni sijoitetaan heijastavalle maan pinnalle asetettavalle vaakasuoralle le-
vylle (mitat vahintdan 1,0 m x 1,5 m). Mikrofonin tulee sijaita yli 0,1 m etdisyydelld
levyn reunasta tai symmetrisestd kohdasta. Mikrofonin kalvon tulee olla alle 7
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mim etdisyydelld levyn pinnan yldpuolella ja mikrofonin paille tulee asettaa taté
tarkoitusta varten tehty tuulisuoja. Mikrofoni tulee suunnata siten, ettd sen akseli
on kohtisuorassa aseen piipun suunnan suhteen.

C.2.5 Mittauslaitteet

Mittauslaitteiden tulee tdyttd4 standardin [EC 651 typpi 1 vaatimukset ja kiytet-
tivien oktaavisuodattimien myos standardin IEC 225 vaatimukset. Mittauslaitteis-
ton taajuusvasteen tulee olla lineaarinen (+ 1 dB} taajuusalueella 40 Hz - 10 kHz.
Suurempikaliiperisilld aseilla voi olla tarpeen laajentaa taajuusaluetta 20 Hz:iin
saakka. Mittauslaitteiston (varsinkin mikrofonin ja sen esivahvistimen sekd mah-
dollisesti kdytettavan nauhoittimen) tulee olla sovelias korkeiden &4nenpaineta-
sojen mittaamiseen.

Mittauslaitteisto kalibroidaan s&&nnallisin vélein yhdelli taajuudella, vihin-
tddn ennen mittauksia ja niiden jdlkeen.

C.2.6 Sddolot

[Iman tulee olla sateeton ja tuulen nopeuden 2 m:n korkeudella tulee olla alle 2 m/
s. Mittauspaikan ldheisen maanpinnan tulee olla kuiva, eiki se saa olla jaatynyt.

C.2.7 Mittaukset

Jokaisessa mittauspisteessd mitataan ja analysoidaan 10 laukauksen d3nitaso seu-

raavast:

- suurin taajuuspainottamaton (lineaarinen) peak-toiminnolla mitattu
adnenpainetaso, L,

- oktaavikaistojen painottamattomat (lineaariset) ddnenpainetasot taajuus-
alueella 63 Hz - 8 kHz aikapainotuksella [ (impulssi). Tarvittaessa taa-
juusaluetta voidaan laajentaa koskemaan my&s 31,5 Hz:n oktaavikaistaa.

Luodin lennosta aiheutuvaa &énté ei oteta huomioon. Tdma voi edellyttdd mit-
tausjirjestelyn, jolla luotiddni voidaan leikata pois mittaussignaalista ennen ana-
lysointia (gating-tekniikalla). Toinen mahdollisuus on nauhoittaa mittaussignaalit
digitaalisesti ja poistaa luotiddnen osuus my&hemmalld editoinnilla. Jos signaalit
nauhoitetaan, on huolehdittava siitd, ettd myos alle 250 Hz:n taajuudet saadaan
analysoitua aikapainotusta I kdyttien, katso viite 4.

Mikali mitattu L, on yli 131 dB, mittaustulokseen tehdéin

. epélineaarisesta ainen etenemisestd johtuva korjaus kuvan C1 mukaisesti. Korja-

us oktaavitasoihin tehd&an siten, ettd oktaavitasoa (keskitaajuus f,), jolla on suu-
rin lineaarinen ddnenpainetaso ei korjata. Taajuutta f; suuremmilla keskitaajuuk-
silla korjaus (negatiivinen) lisdtddn mittaustuloksiin. Sen sijaan taajuutta f, pie-
nemmilld keskitaajuuksilla korjaus tehdain siten, ettd puolet kuvan C1 korjauk-
sesta vihennetadn mittaustuloksista (nailla taajuuksilla siis melutasot kasvavat epi-
lineaarisen d4nen etenemisen vaikutuksesta).
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Kuva C.!. Epélineaarisen ddnen etenemisen aiheuttama korjaus lineaarisen vapaan kentdn
L., gdnenpainetason funktiona.

Kymmenen mitatun laukauksen (kussakin mittaussuunna ssa) tuloksista lasketaan
aritmeettinen keskiarvo ja vapaan kentan arvo saadaan vdhentimalld mitatuista
tuloksista 6 dB (heijastuslevyn vaikutus}.

C.2.8 Mittauspoytdkirja

Mittauspoytikirjassa esitetddn oktaavikaistojen tasot (I-aikapainotetut oktaavita-
sojen vapaan kentén arvot, joissa on otettu huomioon mahdollinen epélineaari-
nen aanen eteneminen) seki kunkin laukauksen L, -arvo. Mittausten mittaus-
tekninen suoritustapa (integrointiaika, mahdollinen gating-tekniikka tai nauhoi-
tus jne.) on myds selvitettava.

Mittauspoytikirjassa tulee my6s selvittad, miten luotiiani (dantd nopeam-
mat luodit) on poistettu mittaustuloksista ja miten oktaavikaista-analyysi on suo-
ritettu. Kaikki mittauksissa kaytetyt laitteet on mainittava.
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Ymparistoopas

YMPARISTON-
SUOJELU

Ampumaratamelun mittaaminen

Ympéristoministerid antaa yleiset ohjeet ampumaratamelun
mittaamisesta. Ohjeet annetaan meluntorjuntalain (382/1987} 10 §:n ja
valtigneuvoston ampumaratojen melutasosta antamien ohjearvojen
(53/1997) 4 §:n nojalla. Ohjeet tulevat voimaan 1.6.1999 ja ovat voimassa
toistaiseksi.

Ohje tiydentdd ympiristomelun mittaamisesta annettua ohjetta
(Ympéristdmelun mittaaminen. Ympéristoministerion ympéristin-
suojelunosaston ohje 1/1995) ampumaratamelun mittaamiseksi. Ohjeen
mukaisilla mittauksilla on mahdollista selvittdd ampumaratojen
lihistolld vallitsevia melutasoja. Ohje soveltuu pienikaliiperisten
aseiden aiheuttaman melutason sekd melupddstén mittaukseen

Miljsministeriet ger med stod av 10 § bullerkimpningslagen (382/1987)
och 4 § statsradets beslut om riktvirden £6r bullernivder fran skjutbanor
(53/1997) allminna anvisningar om mitning av buller fran skjutbanor.
Anvisningarna trider i kraft 1.6.1999 och giller tills vidare.

Dessa anvisningar kompletterar anvisningarna om mdtning av
omgivningsbuller (Mitning av omgivningsbuller. Miljoministeriet,
miljévirdsavdelningen; direktiv 1/1995) for matning av buller fran
skjuthanor. Genom mitning enligt anvisningarna kan bullernivaerna i
nirheten av skjutbanor bestimmas. Anvisningarna dr avsedda for
mitning av bullerimmisioner fororsakade av finkalibriga vapen samt
fir mitning av bullerutsldpp.
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